-HAURA ENERGY

Hybrid Energy Solutions

a8

Plantas de Agua Atmosférica (AWP)

Experiencias y Desafios para un
Chile en Sequia

Octubre 2020

D -HAURA ENERGY



Haura Energy o 6

* Equipo de personas con mas de
15 anos de experiencia en la
industria ERNC y proyectos
complejos.

* Prospeccion de recursos

* Disenoy desarrollo con
tecnologias Edlicas, Solares,
Hibridas, Almacenamiento,
Mareomotriz e H,

=2 < Desarrollos para Mineria,
Hoteles, Agricola, Industria
Salmonera y Generadoras.

e Mas de 400MW desarrollados.

Cartera actual en desarrollo

prefactibilidad de 1,6 GW solares

y edlicos.
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Una vision “fuera de la caja”

n rECLM'SQ—Sle

L— 'ﬁ\_"_m
— \ * L om

-HAURA ENERGY



Agua del Aire, humedad, temperatura y punto de rocio

* La cantidad de vapor de agua que
puede absorber el aire depende de
su temperatura. El aire caliente admite
mas vapor de agua que el aire frio.
Cuando la humedad alcanza el valor
100% se produce el fendmeno de la
condensacion y ese vapor de agua en
estado gaseoso pasa a tomar forma
liquida.

s = waler vapor

vapor pressure

* El punto de rocio es la temperatura a la
cual se debe enfriar el aire para que el
vapor de agua se condense en rocio o
escarcha. A cualquier temperatura hay
una cantidad maxima de vapor de agua
gue puede contener el aire. Esta
cantidad maxima se llama presion de .
saturacion de vapor de agua. O i ™
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Como funciona una planta de agua atmosférica?

 Un generador de agua atmosférica ( AWG ) es un dispositivo que
extrae agua del aire presente en un ambiente humedo.

* El vapor de agua en el aire se puede extraer por condensacion, al
enfriar el aire por debajo de su punto de rocio, al exponer el aire
a desecantes o presurizar el aire.
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Efectos del Relieve en Chile — Sensacion Térmica

* Valles Transversales: Templado y humedad intermedia en la costa,
seco valle adentro.

* Depresion intermedia: Caluroso y humedad intermedia.

CORDILLERA DE LA COSTA UNIDA A LA CORDILLERA DE LOS ANDES
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Valles Transversales vs Depresion Intermedia
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Agua Potable sdlo para beber o también Agua Domiciliaria?

Que dice la OMS al respecto

Nivel del Servicio | Medicion del Necesidades atendidas Nivel del
Acceso efecto en
la salud
Sin acceso (cantidad Mas de 1.000 m 6 30 Consumo — no se puede garantizar Higiene — Muy alto
recolectada minutos de tiempo total no es posible (a no ser que se practique en la
generalmente menor de recoleccién fuente)
de 51/r/d)
Acceso basico (la Entre 100y 1.000m 6 de  Consumo — se debe asegurar Higiene — el Alto
cantidad promedio no 5a 20 minutos de tiempo  lavado de manos y la higiene basica de la
puede superar 20l/r/d) total de recoleccidn alimentacion es posible; es dificil garantizar la
lavanderia y el bano a no ser que se practique
en la fuente
Acceso intermedio Agua abastecida através Consumo — asegurado Higiene - la higiene Bajo
(cantidad promedio de de un grifo publico (o basica personal y de los alimentos esta
aproximadamente dentrode 100 m o6 5 asegurada; se debe asegurar también la
50 1/r/d) minutos del tiempo total lavanderiay el baiio
de recoleccidn)
Acceso 6ptimo Agua abastecida de Consumo - se atienden todas las necesidades = Muy bajo
(cantidad promediade manera continua através Higiene — se deben atender todas las
100 I/r/d y mas) de varios grifos necesidades

Fuente: OMS, https://www.who.int/water sanitation health/diseases/wsh0302/es/
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Costos del Agua CLS/Lt

Agua
Red
Publica

Camion Planta Agua en Agua desde
Desalinizadora Botelldn planta ATM

2,00 S/It 1,50 S/It >140 S/It

. , Amortizacion
c/Camion o c/Botellon
llimitado

10.000 Lt 20 It

en base a 10
anos

llimitado

Fuente: Datos propios, valores aproximados en base a un costo de energia de 70 CLS/kWh
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Algunos Numeros — Caso Caimanes

100% Renovable (Ejemplo extremo) m p/AWP

Generacion AWP p/u 40’ It 2.400*
Consumo energia AWP p/u 40’ kWh 125
Total unidades AWP u 1
Consumo AWP p/u MWh/dia 3
Planta Solar FV estimada MWp 1,22
Estimado Bateria MWp@MWh 0,45/3

 100% requiere de una gran cantidad de recursos energéticos para
alimentar una planta en servicio 24/7. Otras configuraciones mas
optimizas se pueden lograr si se parcializa el consumo o se agrega
generacion de respaldo.

e *Calculo basado en data macroescalar para la zona de Caimanes, la que
pudiera ser mejor si se obtienen desde una estacion meteoroldégica del
lugar.
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Planta Atmosférica generadora de Agua (AWP)

* Planta AWP en contenedor de 40’
* Producciéon maxima diserio a 80%HRy 32°C: 11.356 Lt/dia.

* Produccion estimada en Caimanes:
* \Verano : 2.690 It/dia por unidad
* Invierno : 2.860 It/dia por unidad
* Cifras estimadas macroescalares. Han de ser mayores si
existiesen datos reales desde estacion meteoroldgica del lugar.

* Consumo Eléctrico : 125kWh, 380VAC/50Hz.
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Cosecha de Agua en zona de Caimanes
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Calculos basados en data macroescalar, la que pudiera dar mejores
resultados si se obtienen desde una estacion meteorologica del lugar.
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Graficas Macroescalares Caimanes
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Calculos basados en data macroescalar que no reunen
condiciones particulares de la cuenca. Se esperarian

mejores resultados si se obtienen desde una estacion \
meteorologica del lugar.
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; Concepto Haura Energy AWP

Seleccion del sitio.

Evaluacion de recursos energéticos
posibles en el lugar y su generacion
con perfil horario y anual.
Evaluacion humedad y
temperatura.

Analisis de requerimiento de aguay
energia, configuracion de las curvas
de demanday condiciones de
borde.

Ingenieria de disefo y seleccion de
mix de equipos y tecnologias.
Desarrollo y provision de soluciones
desde diversos proveedores de |la
red Haura y de la industria Clean
Tech.
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Contacto

Nos puede contactar
llamandonos o por
mail a:

Marcelo Banto
Gerente Desarrollo de Negocios
M: +569 9826 8813

mbanto@haura-energy.com

Cristian Farias
Gerente Técnico

cfarias@haura-energy.com

Peter Krisam
Gerente General

pkrisam@haura-energy.com

Creemos en las Energias
Renovables No
Convencionales, en |la
auto sustentabilidad
y en la eficiencia de la
generacion limpia de
energia.

CAMARA CHILENO-ALEMANA Ene rgétlca

JSocios de A Agencig de
@ " CAMCHAL ( Sostenibilidad

e

UdeSantiago
de Chlle\xo
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